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Rezime. Tokom perioda 2004/2005. godine ispitivane su karakteristike fenofaze cvetanja i klijavost polena kod
sedam sorti breskve (Goldcrest, Springold, Julija, Dixired, Redhaven, Dora i Southland). Tokom fenofaze cve-
tanja su beleZeni sledeci parametri: pocetak, puno, kraj i obilnost cvetanja. Za ispitivanje vitalnosti polena kori-
$cen je test klijavosti polena in vitro. Rezultati istrazivanja su pokazali da su razlike u pocetku cvetanja bile sve-
ga nekoliko dana i da ne postoji pravilnost da sorte ¢iji plod ranije sazreva ranije i cvetaju. Obilnost cvetanja u
prvoj godini ispitivanja se kretala od 3 (Southland, Redhaven i Dixired) do 5 (Springold), dok je u drugoj godi-
ni kod svih ispitivanih sorti bila neSto manja i kretala se od 1 (Dixired) do 4 (Dora). Sve ispitivane sorte su ima-

le visoku i prili¢no ujednacenu klijavost polena.

Kljucne reci: breskva, sorta, cvetanje, klijavost polena.

Uvod

Breskva je vocka velikog privrednog znacaja. Izuzetan
kvalitet ploda, njegova visestruka upotrebna vrednost,
rano stupanje na rod, brzo dostizanje maksimalnih pri-
nosa, dug period zrenja ploda (jun — oktobar) i redov-
no radanje su osnovne privredne karakteristike bre-
skve koje opredeljuju proizvodace za njeno gajenje.
Pored niza pozitivnih osobina breskva ima i svo-
jih nedostataka, a jedan od najznacajnijih je ogranicen
areal koji je uzrokovan osetljivos¢u prema niskim
temperaturama. U rejonima koji nisu najpovoljniji za
gajenje breskve Cesto dolazi do prodora hladnih va-
zdusnih struja pracenih niskim temperaturama Sto re-
zultira oStecenjima razli¢itih delova krosnje, debla i
korena. Iz tih razloga, breskvu bi, u agroekoloskim
uslovima naSe zemlje, trebalo gajiti u pogodnim rejo-
nima (Podunavlje, Ni§, Sremska Mitrovica, Bela Cr-

kva) kao i u odredenim mikrolokalitetima van navede-
nih podrucja.

Podru¢je Cacka i okoline se karakterise Cestom
pojavom poznih prolecnih mrazeva koji se obi¢no jav-
ljaju tokom fenofaze cvetanja breskve i nanose velike
Stete. Najveca oStecenja trpe sorte vrlo ranog, ranog i
kratkog perioda cvetanja (Milosevic, 1996).

Cilj ovih istraZivanja je da se prouce navedene
osobine sedam sorti breskve na podru¢ju Cacka i oko-
line.

Materijal i metode

Ogled je izveden u zasadu breskve u Ljubicu kod Ca¢-
ka, a istrazivanjima su obuhvacene sledece sorte: Gol-
dcrest, Springold, Julija, Dixired, Dora, Redhaven i
Southland.
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Zasad je podignut u prolece 2001. godine sa stan-
dardnim jednogodiS$njim sadnicama okalemljenim na
podlozi vinogradska breskva na rastojanju 4 x 2,5 m.
Zemljiste je tipa smonice, a uzgojni oblik je kotlasta
kros$nja. U zasadu su tokom perioda istrazivanja pri-
menjivane standardne agro i pomotehnicke mere.

Proucavane su sledece fenoloske osobine:

— vreme cvetanja:

— pocetak — datum kada je na stablima otvoreno
10-20% cvetova;

— puno — datum kada je na stablima otvoreno
80-100% cvetova;

— kraj cvetanja, odnosno precvetavanje — mome-
nat kada je na stablima otpalo preko 90% krunicnih li-
stica;

— obilnost cvetanja — izraZena ocenama: odli¢an
(5), vrlo dobar (4), dobar (3), slab (2), rdav (1) i nije
bilo cvetova (0).

Proucavanjima je obuhvacena i vitalnost polena.
Za ispitivanje vitalnosti polena je koriscen test klijavo-
sti polena in vitro, koji podrazumeva prikupljanje pu-
poljaka u fazi poznog balona, skidanje antera, koje se
ostavljaju na sobnoj temperaturi da se prosuse do mo-
menta njihovog pucanja i oslobadanja polenovih zrna.
Zatim se polen svake sorte zasejava u dve petri kutije
na prethodno utvrdenoj najpovoljnijoj koncentraciji
medijuma: 12% saharoza i 1% agar (Cerovic, 1991;
Cerovic et al., 2003). Petri kutije se potom inkubiraju
24 h na 20°C, nakon Cega se isklijala polenova zrna
posmatraju pod svetlosnim mikroskopom marke ,,Ze-
iss“. Broj isklijalih polenovih zrna, po svakoj petri ku-
tiji, odreduje se u tri razli¢ita vidna mikroskopska
polja, dok se procenat klijavosti u obe godine ispiti-
vanja odreduje kao prosecan za ukupno Sest razli¢itih
vidnih mikroskopskih polja, u dva ponavljanja.

Rezultati i diskusija

Pocetak i duzina trajanja fenofaze cvetanja su u viso-
koj meri uslovljeni naslednom osnovom, a od faktora
spoljasnje sredine najizrazeniji je uticaj klime i speci-
ficnih mikroklimatskih osobenosti rejona gajenja. Bre-
skva spada u kategoriju vocaka koje se odlikuju rani-
jim cvetanjem, a razlike u pocetku cvetanja izmedu
pojedinih sorti iznose po Niketicu (1956) 15, a po Pej-
kicu (1982) 7 dana. Milosevic (1996) ispitujuci feno-
fazu cvetanja 15 razlicitih sorti breskve tokom deseto-
godi¥njeg perioda u agroekoloskim uslovima Cacka
navodi da u pojedinim godinama te razlike mogu biti
manje i prosec¢no iznose 5 dana. Isti autor navodi da je
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prosec¢no vreme pocetka cvetanja breskve u agroeko-
loskim uslovima Cacka prva dekada aprila meseca.
Vujanic-Varga et al. (1998) navode da breskva gajena
u uslovima Fruske Gore pocinje fenofazu cvetanja po-
lovinom prve dekade aprila, dok je to u pojedinim go-
dinama u agroekoloskim uslovima Cemovskog Polja
kraj februara meseca (Odalovic, 2003).

Rezultati ovih istraZivanja vezani za fenofazu
cvetanja sorti breskve (Graf. 1 i 2) pokazuju da je to-
kom 2004. godine najranije cvetala sorta Southland
(28. mart) koja je najpoznijeg vremena zrenja, Sto uka-
zuje na toda kod breskve ne postoji pravilnost da sor-
te koje najranije cvetaju imaju i ranije vreme zrenja
ploda, Sto je karakteristiCno za druge vrste vocaka.
Najkasniji pocetak cvetanja je uocen kod sorte Redha-
ven (4. april). U 2005. godini su se najpre otvorili cve-
tovi sorte Springold (9. april), a najkasnije sorte Dixi-
red (13. april). Raspon vremena pocetka cvetanja kod
ispitivanih sorti breskve je bio 7 dana u toku prve, od-
nosno 4 dana u toku druge godine istrazivanja. PoCe-
tak cvetanja kod svih ispitivanih sorti bio je za jednu

Southland
Dora
Redhaven
Dixired
Julija
Springold
Goldcrest

28.03.29.03.3003 3103 104. 204 304 4,04 504 6.04 7.04. 804 9.04.10.04 11.04 12.04. 1304

Pogetak cvetanja Puno cvetanje

Graf. 1. Cvetanje ispitivanih sorti breskve tokom 2004. godine
Flowering in the studied peach cultivars over 2004

Southland
Dora
Redhaven
Dixired
Julija
Springold
Goldcrest

9.04.10.04. 11.04.12.04.13.04.14.04.15.04.16.04. 17.04.18.04.19.04.20.04 21.04.22.04 23 04.

Pocetak cvetanja Puno cvetanje

Graf. 2. Cvetanje ispitivanih sorti breskve tokom 2005. godine
Flowering in the studied peach cultivars over 2005



dekadu kasniji u toku druge godine, a bio je uslovljen
vremenskim prilikama koje su se javile na prelazu zi-
me u prolece.

Breskva u godini sa povoljnim klimatskim prili-
kama za 3-10 dana otvori 20-90% cvetova (Milovan-
kic, 1984). Kod sorti breskve zastupljenih u nasim is-
traZivanjima puno cvetanje nastupilo 2—7 dana posle
pocetka cvetanja. Prose¢no vreme za koje je nastupilo
puno cvetanje u prvoj godini ispitivanja bilo je prosec-
no 3,14 dana, odnosno 4,57 dana u drugoj godini.

Cvetanje je bilo neSto eksplozivnije u 2004. godi-
ni, kada je kod sorti Julija, Redhaven i Dora puno cve-
tanje nastupilo dva dana nakon pocetka cvetanja (Graf.
1). U ovoj godini, najduZi period od pocetka do nastu-
panja punog cvetanja je trajao 5 dana (Dixired i Sout-
hland). Dinamika cvetanja u drugoj ispitivanoj godini
je bila ujednacenija te je od pocetka do punog cvetanja
kod vecine ispitivanih sorti proslo 4 dana. Raspon pre-
cvetavanja u obe godine ispitivanja je bio relativno
kratak i iznosio je prosecno oko 5 dana u toku prve,
odnosno 6 dana u toku druge godine.

DuzZina trajanja fenofaze cvetanja kod breskve je
razli¢ita kako u razli¢itim uslovima gajenja tako i kod
razli¢itih sorti. Po navodima Milovankica (1984) feno-
faza cvetanja breskve traje 10-15 dana, no u pojedi-
nim godinama kada se prolece odlikuje toplim vetro-
vima moZe trajati samo 4—6 dana. Rezultati ovih ispi-
tivanja su pokazali da je tokom 2004. godine najkraci
raspon cvetanja uo¢en kod sorte Redhaven (5 dana),
dok je najduZzi raspon cvetanja imala sorta Springold
(11 dana). Tokom 2005. godine fenofaza cvetanja je
nakrace trajala kod sorte Dixired (6 dana), a najduze
kod sorti Springold i Julija (11 dana). Prose¢no, za sve
ispitivane sorte u obe godine istraZivanja fenofaza
cvetanja je trajala oko 8 dana.

Dobijeni rezultati su u skladu sa rezultatima Mi-
losevica (1996) koji navodi da je duzina fenofaze cve-
tanja breskve u okolini Cacka 9-10 dana, dok Radulo-
vi¢ (1987) navodi da je to u okolini Podgorice 12 da-
na, odnosno 13 dana u okolini Skoplja (Mitreski,
1985). Navedene razlike su posledica uticaja razlicitih
klimatskih prilika, pre svega temperature.

Obilnost cvetanja je osobina koja opredeljuje rod-
nost u datoj vegetaciji. Breskva je vrsta vocaka koja se
odlikuje visokom plodno$cu, procenat zametnutih plo-
dova se krece 25-70%, te je za dobijenje kvalitetnih
prinosa neophodno izvrS$iti proredivanje plodova (Mi-
losevic, 1997). Ognjanov (2005) navodi da se optima-
lan rod breskve postize sa 15% zametnutih cvetnih pu-
poljaka, tako da se u slu¢aju izmrzavanja pupoljaka sa
intenzitetom 30-40%, zahvaljujuci visokoj plodnosti

mogu ostvariti vrhunski prinosi. 1z tih razloga se i u
uslovima manje obilnosti cvetanja mogu postici dobri
prinosi i izbec¢i mera proredivanja plodova.

Tab. 1. Obilnost cvetanja i klijavost polena ispitivanih sorti breskve
Amount of flowering and pollen germination in the studied peach
cutlivars

Obilnost cvetanja Klijavost polena (%)

Sorta Amount of flowering Pollen germination
Cultivar 2004. 2005. 2004. 2005.
Goldcrest 4 2 90,07 89,49
Springold 5 2 95,26 86,33
Julija 4 3 87,13 90,44
Dixired 3 1 92,95 85,18
Redhaven 3 2 93,88 90,03
Dora 4 4 87,73 90,65
Southland 3 2 83,05 86,52

Rezultati vezani za obilnost cvetanja razlicitih
sorti breskve prikazani su u tabeli 2. Obilnost cvetanja
u prvoj godini ispitivanja se kretala od 3 (Dixired,
Redhaven i Southland) do 5 (Springold), dok je u dru-
goj godini kod svih ispitivanih sorti bila nesto niZa i
kretala se od 1 (Dixired) do 4 (Dora). Niza obilnost
cvetanja u drugoj godini ispitivanja je u velikoj meri
uslovljena pojavom grada jakog intenziteta koji se na
podruéju Ca&ka javio u leto 2004. godine i unistio po-
stojeci rod, ali i u velikom stepenu ostetio kros$nju i na
taj nacin redukovao diferenciranje cvetnih pupoljaka.

Vitalnost polena je veoma znacajna osobina kako
sa apekta genetike i oplemenjivanja, tako i sa aspekta
proizvodnje. Kvalitet polena varira izmedu pojedinih
sorti u okviru iste vrste (Hartman i Stosser, 1994). Je-
dan od bitnih pokazatelja kvaliteta polena je broj pole-
novih zrna po cvetu koji je kod breskve u poredenju sa
drugim vockama najmanji. Breskva ovaj nedostatak
nadoknaduje visokom plodno$cu embrionove kesice te
su i male koli¢ine polena dovoljne za oplodnju (Pejkié,
1998).

Analiza vitalnosti polena se moZe vrSiti putem
deskriptivnih istraZivanja, testova vitalnosti i fiziolo-
Skih testovi (Galleta, 1983). Standardni testovi vital-
nosti ukljucuju klijavost polena in vitro i in vivo, kao i
direktno odredivanje vitalnosti polena razli¢itim he-
mijskim testovima (Stanley i Linskens, 1974). Prili-
kom odabira neke metode neophodno je proveriti ste-
pen njihove validnosti, tako Parfitt i Ganeshan (1989)
navode da je od sedam testova koji su medusobno
uporedivani kod roda Prunus, dva od njih — in vitro
test klijavosti u visecoj kapi, odnosno na agarozno-sa-
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b) Springold

b) Julija d) Dixired

g) Southland
SI. 1. Klijavost polena ispitivanih sorti breskve

Pollen germination of the studied peach cultivars
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haroznoj podlozi, pokazali su najvecu realnost i viso-
ku korelaciju u pogledu ocene vitalnosti polena.

Rezultati vezani za klijavost polena ispitivanih
sorti breskve u periodu 2004-2005. godine prikazani
su u tabeli 1. Polen svih ispitivanih sorti breskve je
imao visoku i prilicno ujednacenu klijavost, koja se u
2004. godini kretala od 83,05% (Southland) do
95,26% (Springold), a u 2005. od 85,18% (Dixired) do
90,65% (Dora) (SI. 1.).

Prosec¢na klijavost polena u prvoj eksperimental-
noj godini je iznosila 90,09%, dok je u drugoj bila ne-
$to niza (88,47%). Najvecu prosecnu klijavost polena
medu ispitivanim sortama imala je sorta Redhaven
(92,24%), a najmanju sorta Southland (84,78%).

Sli¢nim proucavanjima su se bavili Rakonjac et
al. (2003) koji navode da se klijavost polena kod de-
vetnaest ispitivanih sorti breskve gajenih u okolini Be-
ograda kretala 39,58-82,01%. U procavanjima Vuja-
ni¢-Varga et al. (1998) klijavost polena sorti breskve
je varirala u intervalu od 51,48 do 92,78%, a prose¢no
je iznosila 72,27%.

Rezultati dobijeni u sprovedenim istrazivanjima
ukazuju na nesto visu klijavost polena $to moZe biti
posledica uticaja razliCite prirode. Tako Stanley i Lin-
skens (1974) navode da osim temperature na klijavost
polena u znac¢ajnoj meri uti¢u i drugi faktori spoljasnje
sredine kao Sto su relativna vlaznost vazduha i sastav
atmosfere. Cerovic et al. (1999) su utvrdili da neki
fungicidi koji se koriste za tretiranje vocaka u fazi cve-
tanja protiv Monilinia laxa imaju negativan uticaj na
klijavost polena, a Andersone et al. (2002) su ustano-
vili da infekcija virusima kod treSnje moze umanjiti
klijavost polena i do 30%.

Zakljucak

Rezultati prezentovani u ovom radu pokazuju da osim
sortne osobenosti na pocetak i tok cvetanja u znac¢ajnoj
meri uticu i vremenske prilike.

Razlike u pogledu pocetka cvetanja kod ispitiva-
nih sorti u toku iste godine su bile svega nekoliko da-
na, dok su te razlike izmedu istih sorti, ali u razli¢itim
godinama ispitivanja, bile i do 10 dana.

Najveca obilnost cvetanja u prvoj godini ispiti-
vanja je zabeleZena kod sorte Springold (5), a naj-
manja kod sorti Southland, Redhaven i Dixired (3),
dok je u drugoj godini kod svih ispitivanih sorti bila
nesto manja i kretala se od 1 (Dixired) do 4 (Dora).

Klijavost polena kod svih ispitivanih sorti u obe
godine ispitivanja je bila ujednacena i veoma visoka.
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PHENOPHASE OF FLOWERING AND POLLEN GERMINATION OF SOME PEACH CULTIVARS
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Abstract

Phenophase of flowering and pollen germination of
seven peach cultivars, i.e Goldcrest, Springold, Julija,
Dixired, Redhaven, Dora i Southland were being stu-
died over 2004—2005. The investigated flowering pro-
pertis are as follows: flowering — onset, full bloom,
end, and the amount. Pollen germination was investi-
gated by in vitro pollen germination test which inclu-
des seeding pollen of each cultivar into two Petri dis-
hes at previously established medium concentration,
1.e. 12% sucrose and 1% agar.

The results of the study have shown that differen-
ces among cultivars were observed only over the peri-
od of flowering onset, suggesting that early flowering
— early ripening regularity cannot be established. The
amount of flowering ranged from 3 (cvs Dixired and
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Southland) to 5 (cv Springold) in the first year of
study, whereas it was somewhat lower in all cultivars
over the second year of study ranging from 1 (cvs Di-
xired and Dora) to 3 (cv Julija). All studied cultivars
had high, rather uniform pollen germination rate.

Key words: peach, cultivar, flowering, pollen germi-
nation.
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